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Schema Brennverfahren

Inhomogenes Brennverfahren —
MAN B&W LGI

= Hochdruck-Direkteinspritzung Methanol
(flussig)

= Diesel-Pilotkraftstoff als Ziindquelle

Pilot,

. MGO/HFO
Vorteile

= Motorbetrieb nicht klopfbegrenzt
= Sehr hoher Umsetzungsgrad
= Geringe CO- und HC-Emissionen

Nachteile

Swirl
direction

= mehr NOx-Bildung als bei homogenen | (§ DI Fuel
LGIFBIV

valve

Mager-Brennverfahren

= Einspritzsystem und Medienfthrung
aufwendig Mayer et. al., CIMAC 2016
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Ergebnisse bisheriger Untersuchungen MARN

Theoretische Untersuchung fir 4-Takt-Motor

Versuche am 2-Taktmotor ME-LGI 2

Weitere Potentiale

NOx und Rul} besser als mit herkbmmlichem Dieseldl / HFO
Motorwirkungsgrad vergleichbar
Diverse MalRnahmen zur Einhaltung von IMO Tier Il untersucht

IMO Tier Il voraussichtlich innermotorisch mit Wasser-Methanol-Gemisch erreichbar
(ca. 20% H,0, Beispiel: P =40 MW, 70% MCR, 200 g/kWh — Wasserbedarf 1,1 t/h)

IMO Tier Il mit SCR auf jeden Fall erfullbar

~—x DI

= LGI

Stickoxid-Emissionen -25% bei gleichzeitig N LG, high Pmax|,
geringerem Kraftstoffverbrauch B N NG

NO, [g/kWh]

NOx-Reduktion oder

Optimierung Kraftstoffverbrauch bei
Einhaltung IMO Tier Il 10f

%0 30 40 50 60 70 80 90 100
Load [%]
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Verfugbare Motoren (MAN)

Low Speed / 2-Takt

= ME-LGI auf Basis der ME-Baureihe im
Produktportfolio vorhanden

= Technisch auf MeOH-Carriern bereits umgesetzt
= Bisher insgesamt mehr als 100 000 Bh

= Stetige Weiterentwicklung des Einspritzsystems,
siehe auch ME-LGIP

Medium Speed / 4-Takt

= Stand heute kein Serienprodukt fir MeOH verflgbar
=  Aufwand fur Entwicklung nicht unerheblich

= Fur Entwicklung ist ein ausreichend grof3er Markt
notig, welcher aktuell (noch) nicht existiert
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Ausblick

aus Sicht MAN Diesel & Turbo

$/GJ Fuel prices
40 -
s | = Wie entwickelt sich das Kraftstoff-
% portfolio weiter?
25 - et 05 heute Zukunft
2 BRFO, BFO, Destillat
15 | HFO(R tterdam)
‘ LNG
10 +
s PtX (CH, MeOH, DME,OME) ')
51 G (US)*
N \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ "M"\’ Andere? (LPG, H,, ...)
> T 0% 0% % % B % B % Y B %
2 % e % %2 % % %% %% %%

Data retrieved end February 2018 Source: Bunkerindex, EIA & Methanex

= Sukzessiver Ersatz fossiler Kraftstoffe durch synthetische PtX-Kraftstoffe
notwendig, um Pariser Klimabeschllsse einzuhalten

= Wie / wann konnen PtX-Kraftstoffe mit fossilen Kraftstoffen konkurrieren?

Unabhéangig wann & welche(r) Kraftstoff sich durchsetzt,

MAN wird entsprechende Motoren bereitstellen.
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Haben Sie noch weitere Fragen?

Goran Kovacic

Performance — Thermo- & Fluid Dynamics
Advanced Engineering & Exhaust Aftertreatment
Engineering Four Stroke

MAN Diesel & Turbo SE

Stadtbachstr. 1

86153 Augsburg, Germany

Phone: +49 (0)821 322 4737

Mail: goran.kovacic@man.eu




