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Lloyd’s Register Gruppe

1760 in Edward Lloyds Kaffeehaus
gegriindet, um Handelsschiffe nach ihrem
Zustand zu untersuchen und zu
"klassifizieren".

e 1871 erster deutscher Standort in Hamburg

L2 eroffnet

#  + Heute 195 Biiros weltweit, ca. 7.500

' Mitarbeiter
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Unabhangige Qualitatsiiberwachung
» Klassifikation

e Zertifizierung

* Inspektion

s Verifizierung und Validierung
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Rules and Regulations

» Klassifikationsvorschriften werden
uber viele Jahre hinweg durch
umfangreiche Forschungs-,
Entwicklungs- und Betriebs-
erfahrungen entwickelt und
fortlaufend den Stand der Technik
angepasst

Rules and
Regulations
for the

July 2017
e * Sie geben klar definierte

Anforderungen, um bekannte und
verstandene Risiken zu kontrollieren

* Sie geben Schiffsdesignern
Planungssicherheit

LIOyd's
Register
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Risk Based Designs e o

ShipRight

Design and Construction Systematischer Risikobewertung

* Flr neuartige oder komplexe Designs

* Wo Vorschriften nicht oder nur unzureichend
vorhanden sind

* Wo von bestehenden Vorschriften
abgewichen werden soll

Additional Design Procedures

Risk Based Designs
(RBD)

Erfahrungen mit Methanol als
Schiffsbrennstoff sind noch begrenzt!
Verschiedene technische Losungen sind
denkbar!

N

Durchfuhrung einer formalen
- P Risikobewertung auf Basis des Lloyd’s
for a safer world

January 2018

g Register RBD (Risk Based Designs)
Konzeptes
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Risk Based Designs v o

Revision and
Supporting
Studies

Final Design
Assessment

Criteria
Satisfied

Statement

" | R
y Assessment

YES

Generic Process for Risk Based Design (RBD)

Mit diesem Prozess wurde sichergestellt, dass die Schiffsentwirfe im MethaShip Projekt,
einer strikten Risiko Bewertung unterzogen wurden. Mit dem Ziel die gleiche Sicherheit und
Zuverlassigkeit zu erreichen, wie fur ein Schiff, dass nach traditionellen Vorschriften

konstruiert und gebaut wurde.
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Design Screening 3

MethaShip

Im Juli 2015 haben die MEYER WERFT und die Flensburger Schiffbau-Gesellschaft ihre Schiffs-
entwurfe vorgestellt. Lloyd’s Register hat hierzu einen Fragenkatalog erarbeitet, um zu priifen
ob die Vorgaben aus den Klassevorschriften und dem in der Entwicklung befindlichen IGF-
Code erfillt werden.

Question v X
1 Fuel tank located outside of accommodation 0O
2 Integral fuel tanks surrounded by cofferdam (or bottom shell/fuel pump room) 0]
3 Independent fuel tanks within dedicated room 0]
4 Tank connections within cofferdam O
5 Cofferdam maintains integrity given leak of methanol 0]
6 Cofferdam and pump room with liquid and vapour detection -
7 Cofferdam A-60 boundary to high fire risk areas 0]
8 Fuel equipment in dedicated space (e.g. pump room) 0]
9  Fuel equipment spaces maintain integrity given leak of methanol 0
10 Fuel equipment spaces/bunker stations A-60 boundary to high fire risk areas 0

Auszug aus Fragenkatalog Design Screening
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Gefahren- und Risikoanalyse (HAZID)

Am 8. und 9. Dezember 2015 wurde fir beide Schiffsentwiirfe eine Gefahren- und
Risikoanalyse durchgefiihrt.

HAZID Worksheet - MW

Operation
2111 Storage of Fuel
2112 | Storage of Fuel
2121 Storage of Fuel
2122  Storage of Fuel

Operations

Operations

Failure Scenarios

Failure Scenarios

Possible Causes

Changeaver of Fuels?

Draining and Purging
Fuel Lines?

What if there is a
Pipewark Failure?

What if there is
"Blackout'?

Methanol leak, with
the potential of a fire
if it resubted in
accumulation of a
flammable atmosphers
in the presence of a
source of ignition

Persons exposed to
methanal, which i
towic by inhalation or
ingestion

Leas of electrical
generation and
amociated systems
supplied by the main
switchboard, this could
impact ventilation
systems (fans and
dampers), vale
actuation, control and
manitaring systems

PFREVENTION
safeguard / Barrier

Piping that may contain ligusd
methanal shall be double-walled,
unless running through a piping
duct or within Fuel Equipment
Space (FES)

Appropriate Leak age Detection
Systems to be Installed:

- Vapour detection to be installed
in cofferdam and pipe tunnel
spaces

- Liuid and vapour systems are to
be installed in FES

Nitrogen blanketing systems shall
be availabbe for short periods due
to the buffer tank

The ventilation systems are not
continuously running by degign, it
is therefore expected that les of
systems will hawve negligible impact

IG valves are manually operated
and other fuel system valves are
electro-hydraulically actuated, with
manual averride (hydraulic hand
pump)

No foreseeable issues
identified, this is not a
dual fusl system. MDO
& used for pilot supply
anly

No foreseeable issues
identified, drain and
purging systems are to
be included in the
design

Purging will be
completed with
Nitrogen

Continuous gas and liguid
detection s required within
the piping ducts.

The classification of these
aread shoukd be calculated
with reference to IEC 60079

Mon return valve & to be
fitted in 1G line to prevent
reverse flow condition

A dlosed gauging system
should be considered for
manually taking level
measurements unles
sufficient redundancy and
independence can be
demaonstrated

Ausschnitt aus MethaShip HAZID Report
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HAZID Action Review and Close-out

Am 3. und 4. Mai 2017 wurden die Uberarbeiteten Entwirfe erneut besprochen.
Offene Punkte aus der Gefahren- und Risikoanalyse wurden diskutiert und
anschlieBend wurde entschieden ob diese geschlossen werden.

HAZID ACTION SHEET
Projact Title: Methaship HAZID Study Review Meeting Date:  03-May-2017
HAZID Report Refereamce: TIDEZ59 Rav? (1.1.2.1)

Action No: F5G-2
Drawing Reference(s): 8217-0099

Prompt: Failure Scenarios Operation: storage of fuel
Cause: Pipework or system failure
Consaquance: nMethanol leak, with the potential of a fire if it resulted in the accumulation of a flammable atmasphera in the presence of a source of ignition

Methanaol is toxic by inhalation or ingestion, with a number of adverse health issues during over-exposure or prolonged exposure. In addition, it can
produce toxic effects via skin absorption (with the eyes being particularly sensitive]. In high concentrations it has a detectable odour, however, it can go
undetected by humans in low concentrations

Action: The methanol service tank in the engine room is not surrounded by a cofferdam, which does not meet LR Rules or the developing Guidelines, equivalence
should be demonstrated

Adction by: Flansburger-schiffbau-Gesallschaft

Discussion:

The methano! service tank will be upgraded to have a secondary barrier to its engine room side. [T was discussed’ that methano! vapours would be detectable at atmespheric pressure. The
imter-barrier space shall be vented with gas detection systams.

Acceptance by Project Team: YES Date: 03-05-2017
Status: Action 2 Closed

Additional Notes:

recommendation 52, It is suggested that the secondary barrier space dimensions are in line
with IMO requirements for cofferdams

recommendation 53, Upon detection of gas, consideration should be given to increasing the
number of air changes in the engine room wentilation system.

recommendation 54, Systems should be in place to conmect a water supply and drain the AU SSC h n itt aus M et h a S h i p HAZI D' Re pO rt

inter-barrier space.
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Final Design Assessment >

MethaShip !

Im Februar diesen Jahres
wurden die finalen Entwirfe
und Unterlagen bei Lloyd’s
Register eingereicht. Diese
wurden von Experten aus den
Fachdisziplinen Maschinenbau,
Elektrotechnik, Schiffbau und
Schiffssicherheit Uberprift.

Vier Augenprinzip: Mitarbeiter
die an den vorherigen Phasen
des Risk Based Design Prozesses
beteiligt waren, dirfen nicht das
Final Design Assessment
durchfihren.
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IMO Rule Development

S Srcmmanon
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SUB-COMMITTEE ON CARRIAGE OF CCC 3/3/1
CARGOES AND CONTAINERS 1 July 2016
3rd session Original: ENGLISH

Agenda item 3

AMENDMENTS TO THE IGF CODE AND DEVELOPMENT OF GUIDELINES
FOR LOW-FLASHPOINT FUELS

Proposals for further amendments to the draft technical provisions for the safety of
ships using methyl/ethyl alcohol as fuel, based on findings from
the German project MethaShip

Submitted by Germany
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IMO Rule Development

“SUB-COMMITTEE ON CARRIAGE OF CARGOES AND CONTAINERS
 Document 1: CCC 3/INF.23 (2016)

 Document 2: CCC3/3/1(2016)

 Document 3: CCC4/3/4 (2017)
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Infrastruktur &

MethaShip !
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Source: [HS, 2015
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Verfugbarkeit in Kreuzfahrthéfenm
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® bedeutender
Kreuzfahrthafen

® Methanol-Lager

Fazit:

Alle groRen
Kreuzfahrthafen kénnen
schon heute mit
Methanol versorgt
werden.
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Brennstofflibergabe

Truck to Ship
aﬁﬁiﬁr

Ship to Ship

W

Terminal
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Pipeline to

Ship
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Chemikalientanker als Bunkerschiff M
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Dettmer Tank 120, Quelle: B. Dettmer Reederei

Chemikalientanker erfullen bereits hohe Sicherheitsstandards!
Warum sollten sie nicht Passagierschiffe mit Methanol versorgen konnen?
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Methanol Bunker Workshop

Teilnehmer Methanol Bunker Workshop, 11 Januar 2018
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Methanol Bunker Workshop

MethaShip \

bAREERRIEEE
PEREERRERERED

Die Daten aus dem Schiffsentwurf der MEYER WERFT, welcher im Rahmen des
MethaShip- Projekts erstellt wurde, beschreiben das Kreuzfahrtschiff fir diesen
Workshop. Es wird angenommen, dass das Schiff fir den Methanol Betrieb
zugelassenist und alle Forderungen von Flaggenstaat und Klassifikationsgesellschafft
erfallt.
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Methanol Bunker Workshop _sel

Als Tankschiff wurde der Doppelhtllentanker Dettmer Tank 120 ausgewahlt. Dieser
erflllt die aktuellen ADN- Vorschriften fir ein Type C Tanker und fahrt unter
deutscher Flagge.

Dettmer Tank 120, Quelle: B. Dettmer Reederei
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Methanol Bunker Workshop _sel

Liegeplatz: Kronprinzen Kai Cruise Center Steinwerder
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Luftaufnahme Cruise Center Steinwerder, Quelle CGH
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VIC LT

Ergebnisse Methanol Bunker Workshom

 Chemikalientanker mit Methanol als Ladung dtrfen den
Hamburger Hafen befahren.

* Fur Fahrzeuge mit einer Ladung mit einem Flammpunkt
unterhalb von 55 °C gilt, dass diese nur innerhalb eines
Tankschiffhafens oder aber an speziell hierflir zugelassenen
Liegeplatzen aulRerhalb von Tankschiffhafen liegen diirfen.

* Dieses bedeutet im Umkehrschluss, dass ein Liegen langsseits
eines Passagierschiffes im Regelfall nicht moéglich ist.
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VIC LT

Ergebnisse Methanol Bunker Workshom

Flr einen angedachten Bebunkerungsvorgang muss eine BimSch-
Genehmigung unter der Federfiihrung der BUE (Behorde fiir
Umwelt und Energie) vorliegen. Fir einen Probeanlauf kann evtl.
auch mit einer Ausnahmeerlaubnis gearbeitet werden, die die
notwendigen Auflagen lediglich fir den einzelnen Anlauf festlegt.
Ob BimSch-Genehmigung oder Ausnahmeerlaubnis fir den
Einzelfall, in jedem Fall ist eine Risikoanalyse Schiff-Schiff
vorzulegen.

Der Antragsteller muss ein Gutachten (erstellt durch
Sachverstandigen) einreichen aus dem hervorgeht: was geplant ist,
welche Risiken bestehen und welche MalBnahmen getroffen werden
um diese auf ein akzeptables Mal’ zu reduzieren.
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Methanol Bunker HAZID ~ _w’0

Am 16. Mai wurde eine Methanol Bunker HAZID durchgefiihrt.
Mit dem Ziel Gefahren und Risiken wahrend des Bunkervorgangs
zu erkennen und Vorschlage zu erarbeiten, um diese auf ein
akzeptables Mal zu reduzieren.

Teilnehmer waren:

MEYER WERFT, Flensburger Schiffbau-Gesellschaft,
Lloyd’s Register, B. Dettmer Reederei und Carnival Maritime
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Methanol Bunker HAZID  _mi’

Die wichtigsten Ergebnisse:

e Die Methanol Tanks auf den Chemikalientanker sollten mit
Stickstoff inertisiert werden.

* Installation von Bunkermast / Bunkerkran fir sicheres
Schlauchhandling

 Umruistung der vorhandenen Wassermonitore zu
Schwerschaum-Monitoren fir eine effektivere
Brandbekampfung (Bedarf an Schaumkonzentrat AFFF-AR

600 bis 1.000 |)

* Am Kreuzfahrtterminal Bereitstellung von Schaumkonzentrat
AFFF-AR auf einem Anhanger 1.000 bis 3.000 |
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Zusammenfassung

* Gefahren die von Methanol ausgehen, sind durch technische
Losungen gut beherrschbar

* Die Methanol Verfiugbarkeit in Hafen ist heute schon gut

* Die Lagerung von Methanol ist sehr einfach, fehlende
Lagerkapazitaten konnten schnell geschaffen werden

 Chemikalientanker, geeignet fir Methanol, konnen mit
geringem Aufwand zu Bunkerschiffen erweitert werden
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Dirk Schroder, B.Sc.
Specialist Engineering
Lloyd’s Register Marine & Offshore
E: dirk.schroeder@lr.org
T: +49 (0)40 328 107 217




