(MANUSKRIPT)

VSM - Mitteilungen

HALBZEUGE AUS WARMGEWALZTEM STAHL,

insbesondere dunne Bleche (3,0 mm <t < 8,0 mm)

und kleine Profile (60 mm < b <180 mm)

INHALT:

2.1
2.2

3.1
3.2

ZULASSIGE MAR- UND FORMABWEICHUNGEN (TOLERANZEN)
VON KLEINEN PROFILEN

PRUFMETHODIK
Grundsatze

Kleine Profile
HANDHABUNG

Dinne Bleche

Kleine Profile
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2.1

ZULASSIGE MAR- UND FORMABWEICHUNGEN (TOLERANZEN)
VON KLEINEN PROFILEN

Far die Lieferung kleiner Profile kdnnen - zusatzlich zu den derzeit gultigen
Normen - hdhere Anforderungen an zulassige Mal3- und Formabweichungen
vereinbart werden, und zwar
a) fur Flachstahl zusatzlich zur DIN 1017 (= ,Basis” bzw. ,Klasse 2) und
b) fur Breitflachstahl zusatzlich zur DIN 59200 (= ,Basis“ bzw. ,Klasse 2)
die jeweils hoheren Anforderungen ,Spezial” bzw. ,Klasse 1“ (siehe Anlagen
1.1 und 1.2) sowie
c) fur Wulstflachstahl zusatzlich zur DIN EN 10067 (= ,Basis“ bzw.

.Klasse 3)
die hdheren Anforderungen ,Standard” bzw. ,Klasse 2“ oder ,Spezial” bzw.

.Klasse 1“ (siehe Anlage 1.3).

PRUFMETHODIK

Grundsatze

Das Prufen auf Einhaltung der zulassigen Maf3- und Formabweichungen darf
grundsatzlich nur durch ein maBliches Priifen, bei dem als Prufmittel Mal3-

verkorperungen zur Anwendung kommen, erfolgen.

In Abhangigkeit von der konkreten Prufaufgabe, namlich Prifen auf Einhaltung
der zulassigen

- MalRabweichungen,

- Formabweichungen vom Querschnittsprofil und

- Formabweichungen von der Ebene / Geraden,

wird der Einsatz unterschiedlicher Pruf- bzw. Messmittel empfohlen (siehe

auch Anlage 2.1):
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2.2

a) Lehren, vor allem

Querschnittsgrenzkonturlehre (L1),
Radienlehre (L2),

Abstandslehre (L3) und
Winkellehre (L4)

sowie

b) Messmittel, vor allem
- Messschieber (M1),
- Messband (M2),
- Messwinkel (M3) und

- Messlineal (M4), ggf. in Kombination mit Messhilfsmitteln.

Kleine Profile

Zur Prufung auf Einhaltung der zulassigen Mal3- und Formabweichungen sind

die jeweils in den Anlagen 1.1 bis 1.3 angegebenen Messmittel einzusetzen.

Bei der Ermittlung der Durchbiegungen q in der Stegebene (Form-

abweichung 3.1 / ,Sabeligkeit”) sind die folgenden Prifmethoden

anzuwenden:

Methode A (sog. ,Schwerkraftmethode®)

Das Profil ist im senkrecht stehenden Zustand (bei Flachwulstprofilen kann der
Wulst entweder oben oder unten liegen ) auf zwei Endstutzen frei zu lagern
und ggf. senkrecht zum Steg zu stutzen. Anschliel3end ist Uber die konkave
(hohle) Langsseite des Profils eine Schnur zu spannen und - vorzugsweise auf
halber Profillange, aber ggf. zusatzlich auch an anderen signifikanten Punkten
uber die Profillange - mittels Messlineal (M4) die Durchbiegung q 1 (y)

abzulesen.
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a1

X /Schnur

Auflager

Da jeder Ablesewert q 1 (y*) auch einen durch das Eigengewicht des Profils
verursachten elastischen Anteil enthalt, muss anschlief3end - zwecks
Eliminierung dieses elastischen Anteils - jedes Profil um 180° gedreht und der
Vorgang an der (bzw. den) gleichen Stelle(n) y* wiederholt werden (>
Ablesewert(e) q 2 (y*)):

Qg2
- i /Schnur

|

< T —

Auflager

Der Messwert der bleibenden (plastischen) Durchbiegung an der Stelle y ;,

namlich qp (y i), ergibt sich dann zu

d1(y=ap(y)+deew (Y) = Ap(y)=a1(yi)—dcew(yi)

AQ2(Y)=dp(Yi)=qcew(Yi = Qp(Yid=d2(Yi)*+dcewlyi
Aply)=(@1(yi)+aoy;/2[mm].

Der so ermittelte Messwert q , (y i = 1/2)) ist ein Mal} fur die ,Sabeligkeit” des
Profils und darf die maximal zulassige Durchbiegung in der Stegebene

(Toleranz) nicht tberschreiten.
Die Anwendbarkeit dieser Methode kann - wegen der geringen

Biegesteifigkeit der (kleinen) Profile — in Abhangigkeit von den Mindestbreiten

nur bis zu bestimmten Maximallangen erfolgen:
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Profilabmessungen

Wulstflachstahl

Flach-I/Breitflachstahl

40 x (6 bis 20)
50 x ( 6 bis 10)
60 x ( 6 bis 15)
70 x ( 8 bis 20)
80 x ( 6 bis 15)
100 x ( 6 bis 20)
120 x (8 bis 20)
150 x (10 bis 20)
160 x ( 7 bis 11)
180 x (7 bis 11)

1<10.000 mm
<12.000 mm
| <13.000 mm

| <15.000 mm
| <£16.000 mm

< 7.000 mm
< 8.000 mm
< 8.000 mm
< 9.000 mm
1 <10.000 mm
<11.000 mm
1 <12.000 mm
| <14.000 mm
| <£14.000 mm
| <14.000 mm

Fir Profile mit groReren Profillangen | (und / oder kleineren Profilbreiten b)

kommt nur die Anwendung der Methode B (sog. ,Anschlagmethode®) in Frage.

Methode B (sog. ,Anschlagmethode®)

Das Profil ist flach auf einer ebenen Unterlage, die mdglichst Gber die

gesamte Profillange reicht, aufzulegen und anschliel3end leicht

a) bei konvexer Lage des Profils zur Anschlagkante an den Profilenden

mittels je einer (,elastischen”) Kraft %2 * F

Draufsicht (F) Anschlagkante

X

)

¥

V

N

Schnur
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b) bei konvexer Lage des Profils zur Anschlagkante in der Profilmitte

mittels einer (,elastischen®) Kraft F in der Profilmitte

Draufsicht
Z . (;} (oF Anschlagkante (g)
S W )
| ]
K
X \/ ®
g ebene
Unterlage

gegen die Anschlagkante zu drucken.

Die ebene Unterlage muss so gestaltet sein, dass sich das Profil nach dem

(nur ,elastischen®) Andricken ,reibungsfrei“ entspannen kann (z.B. Kugelbett

oder Schlitten).

Nach dem Entspannen des Profils ist entweder

a) die Durchbiegung q1 (y i) gegen eine Uber die konkave (hohle)
Langsseite des Profils gespannte Schnur oder

b) die Durchbiegung g2 (y i) gegen die Anschlagkante

mittels Messlineal (M4) zu messen.

Jeder Messwert g1 (y i = I/2) oder gz (y i = I/2) ist ein Mal} fur die ,Sabeligkeit*
des Profils, der die maximal zulassige Durchbiegung in der Stegebene

(Toleranz) nicht Uberschreiten darf.

Bei der Ermittlung der Durchbiegungen p senkrecht zur Stegebene

(Formabweichung 3.4 / ,H6henschlag®) ist die folgende Methode anzuwenden:

Methode C (sog. ,Richtscheitmethode®)

Das Profil ist flach (bei Flachwulstprofilen auf dem Rucken) auf eine ebene
Unterlage zu legen.
Bedingt durch die geringe Biegesteifigkeit senkrecht zur Stegebene wird ein

(kleines) Profil (fast) Uber seine gesamte Lange auf der ebenen Unterlage
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anliegen. Sind plastische Verformungen (,H6henschlag®) in den Endbereichen

(= Aufkimmungen d senkrecht zur Stegebene) und / oder zwischen den

Endbereichen (= Langswelligkeiten v senkrecht zur Stegebene) lokal

vorhanden, so sind sie mittels

a) eines Richtscheits (Basis in der Regel 1.000 mm) und eines
Messlineals oder

b) einer (plattchenformigen) Abstandslehre (L3) mit 0,5 mm - Teilung

ZU ermitteln:

X X
éfmg d‘ ' ?/dd
? 1000 mmy ebene *
Unterlage
AN —
d d
‘ * mr& ebeﬁ; \l ?
Unterlage

Jeder der so ermittelten Messwerte ist ein Mal} fur den ,Hohenschlag” des
Profils, er darf die maximal zulassige Durchbiegung (Toleranz) nicht

uberschreiten.
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3.1

b)

HANDHABUNG

Dinne Bleche

Lagerung

Grundsatz: Bei der Lagerung diinner Bleche sind Durchbiegungen jeglicher

Art auszuschliel3en.

- Die Lagerung von dunnen Blechen muss flach bzw. horizontal erfolgen,
und zwar entweder auf einer planebenen, durchgangig festen Unterlage

oder auf einem planebenen Tragerrost.
- Um bei der Lagerung Durchhange der diinnen Bleche zu vermeiden,
sind weder weitere Unterlagen noch Zwischenlagen aus Holz oder

anderen Materialien zu verwenden.

- Bleche mit kleineren Abmessungen sind mdglichst auf Blechen mit

groReren Abmessungen zu stapeln, um Uberhange auszuschlieRen.

Anschlag- / Umschlagmittel

Grundsatz: Zum Anschlagen / Umschlagen von diinnen Blechen sind

ausschliel3lich Mittel einzusetzen, die Durchbiegungen

weitgehend verhindern.

- Das Anschlagen von dunnen (Einzel-)Blechen mittels Klemmen o. a. ist
unzulassig, weil das zu einer Einleitung von Einzelkraften in das Blech
bzw. die Blechrander fuhrt
(Ausnahme: Beim Anschlagen / Umschlagen von Blechpaketen (z.B.
aus dem Schiff an Land) ist die Verwendung von Klauen zuléssig unter
der Bedingung, dass das einzelne Blechpaket ausschliel3lich aus

Blechen gleicher Breite besteht).
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- Als Anschlag- / Umschlagmittel fir Einzelbleche sind ausschliel3lich
Traversen mit Lasthaftgeraten zu verwenden, die eine ndherungsweise
Jflachenhafte“ Einleitung von Einzelkraften in das Blech (,Vielpunkt —
Aufhangung®) gewahrleisten.

Als Lasthaftgerate sind grundsatzlich Last- bzw. Hubmagnete (in der
Regel Rundmagnete, aber auch Rechteckmagnete) sowie

Vakuumgerate (in Form kreisformiger Saugschalen) geeignet.

- Die Dichte der fur das Anschlagen / Umschlagen dinner Bleche an
einer Traverse aufgehangten Lasthaftgerate soll mindestens ein

Lasthaftgerat pro 6 m? betragen.

C) Transport

Grundsatz: Beim Transport diinner (Einzel-)Bleche sind Durchbiegungen

Jeglicher Art auszuschliel3en.

- Die Forderungen entsprechend Punkt 3.1.a) und 3.1.b) sind

einzuhalten.

- Der Transport dunner Bleche muss auf oben 6ffnungsfahigen bzw.
offenen Transportmitteln (Lastkraftwagen/Eisenbahnwaggons) erfolgen,
um beim Be- und Entladen der (Einzel-)Bleche Traversen mit

Lasthaftgeraten einsetzen zu konnen.

- Stehen im unmittelbaren Bereich der Auslieferung (Beladen des
Transportmittels) bzw. Anlieferung (Entladen des Transportmittels) an
der jeweiligen Station keine Traversen mit Lasthaftgeraten zur
Verflgung, sind im Zuge des vorgelagerten bzw. nachgelagerten
Transports dunner Bleche generell Transportpaletten einzusetzen, die
nur um Bereich der Verfligbarkeit von Traversen mit Lasthaftgeraten

beladen bzw. entladen werden durfen.
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3.2

Kleine Profile

Lagerung

Grundsatz: Bei der Lagerung kleiner Profile sind Durchbiegungen jeglicher

Art auszuschlie3en.

- Kleine Profile sind horizontal in Blindeln (in der Regel bis maximal 3 t)
nach Profilabmessungen zu lagern.
Bei Wulstflachstahlen bestehen die Bindel — je nach Profil-
abmessungen — maximal aus 10 Profilen (HP 180 x 11, 15 m lang) bis
40 Profilen (HP 60 x 4 / 80 x 5, 10 m lang).

- Die Blndel sind stramm zu packen, um eine gréliere Eigensteifigkeit zu
erreichen:
Flachstahl und Breitflachstahl sind jeweils flach Ubereinander zu
stapeln, ebenfalls Wulstflachstahl, und zwar entweder alle Profile in
versetzter Packung (Normalausflhrung) oder in exakt Gbereinander-
liegender Packung Wulst an Wulst (Sonderausflihrung). Jede Packung

ist grundsatzlich mittels Spanneisen (Breite mindestens 32 mm) zu

spannen.
Holzunterlage
{
f\ i g ? . £14 .. 25mm (WLgsthb'he)
;\ \) - /
5 % """"""" 2
4 [ . (
\ \J ? N i
/ / > /
Bandeisen
an Wulst

Packung Wulst an Wulst (Sonderausfiihrung)
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200 mm

- Das Spannen der gestapelten Profile bzw. Bindel mittels Bandeisen ist

gemal nachfolgender Skizze durchzufuhren, d.h. bei

* 10 m Lange an mindestens 5 Stellen,
* 12 m Lange an mindestens 6 Stellen und
* 15 m Lange an mindestens 7 Stellen.

Der Abstand zwischen den Bundelungspunkten (Bandeisen) darf
2,40 m nicht Uberschreiten.

An jedem Bandeisen ist eine Holzunterlage vorzusehen.

Zum Spannen sind professionelle Bandeisen-Spanngerate einzusetzen.

10 m - Profilbindel (5 Buindelungs- / 4 Anschlagpunkte)

A A A
1250 mm

'8

2500 mm 500 mm 2500 mm 1250 mm |
B B B B |

2400 mm 400 mm 2400 mm 2400 mm 200 mm

200 mm

1000

12 m - Profilbiindel (6 Blindelungs- / 5 Anschlagpunkte)

A A A A
1000 mm,_ 2500 mm 2500 mm 2500 mm
B B B B

.

J000 mm_

2500 mm
B

[ 2200 mm | 2400 mm [ 2400 mm [ 2400 mm [ 200 mm | 11200 mm

300 mm

12000 mm | |

15 m - Profilbiindel (7 Biindelungs- / 6 Anschlagpunkte)

A A A A A

IB1250 mm

1250 mm
B

2500 mm 2500 mm 2500 mm 500 mm 2500 mm
B B B B B

| 2400 mm | 2400 mm | 2400 mm 2400 mm | 2400 mm | 2400 mm

I
15000 mm

300 mm
R

A - Anschlagpunkte
B - Biindelungspunkte (Bandeisen)

Blindelung von Profilen

- Um ein spateres aufwandiges Umlegen von Strops / Ketten um die
Bundel zu vermeiden (siehe Punkt 3.2.b), ist - auf Sonderwunsch -
durch den Hersteller von vornherein mittig zwischen je zwei Bandeisen
zusatzlich ein Gurt fir die Aufnahme von Strops / Ketten bzw. fir die

Handhabung vorzusehen.
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- Nach Entnahme von einzelnen Profilen aus den Blndeln
(Kommissionierung) sind sowohl die kommissionierten Profile als auch
die Restmengen wieder entsprechend den dargelegten Grundsatzen zu

bidndeln, es sei denn, die Profile liegen in speziellen Profilkassetten.

b) Anschlag- / Umschlagmittel

Grundsatz: Fir das Anschlagen / Umschlagen kleiner Profile sind
ausschliel3lich Mittel einzusetzen, die Durchbiegungen

verhindern.

- Das Anschlagen / Umschlagen von
* Bundeln mit kleinen Profilen, geschweige denn von
Einzelprofilen, mittels Gabelstapler oder

Einzelprofilen mittels Kran ohne Einsatz einer Traverse

ist grundsatzlich unzulassig.

- Als Anschlag- / Umschlagmittel fur
* Bundel mit kleinen Profilen sind ausschlieBlich Traversen mit
Strops / Ketten, fur
* Einzelprofile ausschliellich Traversen mit Lasthaftgeraten
(Rechteck- / Kastenmagnete)
zu verwenden, um eine ,verteilte* Einleitung von Einzelkraften in die
Bldndel mit kleinen Profilen bzw. in die Einzelprofile (,Vielpunkt® —

Aufhangung) zu gewahrleisten.

- Die Anordnung der Lastaufnahmepunkte (Strops / Ketten oder
Lasthaftgerate) an der Traverse fur das Anschlagen / Umschlagen von
Bldndeln kleiner Profile bzw. von Einzelprofilen muss gleichmaRig tber
die Lange verteilt sein, wobei die Lastaufnahmepunkte etwa mittig
zwischen je zwei Bandeisen vorzusehen sind (siehe Skizze Bindelung
von Profilen), d. h. bei
* Bundeln von 10 m Lange Lastaufnahmepunkte an mindestens

4 Stellen,
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d)

* Blndeln von 12 m Lange Lastaufnahmepunkte an mindestens
5 Stellen und

* Bundeln von 15 m Lange Lastaufnahmepunkte an mindestens
6 Stellen.

Der Abstand zwischen den Lastaufnahmepunkten darf 2,50 m nicht

uberschreiten.

Die Nutzung der um Bundel kleiner Profile gespannten Bandeisen als

Lastaufnahmepunkte fur das Anschlagen / Umschlagen ist untersagt.

Transport

Grundsatz: Beim Transport kleiner Profile sind Durchbiegungen jeglicher Art

zZu vermeiden.

Die Forderungen entsprechend Punkt 3.2.a) und 3.2.b) sind

einzuhalten.

Der Transport kleiner Profile muss auf oben 6ffnungsfahigen bzw.

offenen Transportmitteln (Lastkraftwagen / Eisenbahnwaggons /

Schiffe) erfolgen, um beim Be- und Entladen von

* BlUndeln mit kleinen Profilen ausschlieRlich Traversen mit
Strops / Ketten sowie von

* Einzelprofilen ausschlieRlich Traversen mit Lasthaftgeraten
(Rechteck- / Kastenmagnete)

einsetzen zu konnen.

Stehen im unmittelbaren Bereich der Auslieferung (Beladen des
Transportmittels) bzw. der Anlieferung (Entladen des Transportmittels)
an der jeweiligen Station keine Traversen mit Strops / Ketten (fur
Blndel kleiner Profile) bzw. mit Lasthaftgeraten (fur Einzelprofile) zur
Verfligung, sind im Zuge des vorgelagerten bzw. nachgelagerten
Transports kleiner Profile generell Profilkassetten einzusetzen, die nur
im Bereich der Verfugbarkeit von Traversen beladen bzw. entladen

werden durfen.

- Seite 13 von 13 -



